1. Introducao:

e Sao dispositivos utilizados para armazenar
dados (Informacoes).

e Desde o lancamento do 1° computador, 0s
programadores vem exigindo capacidades
ilimitadas de memoria, de acesso, quase que
Instantaneo.



1. Introducao:

e Principio e mecanismo utilizado em sua criacao:
e VVamos fazer uma analogia: lavar o carro

12 situacao
-Mangueira;
-Shampoo;
-Balde;

-Esponja e escova;
-Sabao;

-Pano para secar.

Tempo gasto: X

22 situacao:

-Mangueira;
-Shampoo;
-Balde;

-Escova,;

-Sabao;

-Pano para secar.

Tempo gasto: X + o

32 situacao:

-Mangueira;
-Shampoo;
-Balde;
-Esponja
-Sabao;

Tempo gasto: X + 0 + ¢



1. Introducao:

e A partir deste exemplo, vemos que assim como nao
precisamos pegar todos os itens de limpeza de uma so
vez, um programa nao acessa todo o seu codigo e
todos os seus dados de uma so vez.

e Se assim fosse, seria impossivel fazer com que os
acessos a essa memoaria fossem rapidos.

e O principio da localidade:




1. Introducao:

O principio da localidade:

Estabelece que os programas acessam uma parte relativamente
pequena do seu espaco de enderecamento em um instante qualquer
(analogia: pegar livros em uma biblioteca para fazer pesquisa).

Tipos:
Localidade temporal (no tempo): se um item é referenciado, ele

tende a ser referenciado novamente dentro de um espaco de tempo
curto. (analogia: molhar a bucha para lavar o carro)

Localidade Espacial (no espaco): se um item é referenciado, itens
cujos enderecos sejam proximos dele tendem a ser logo
referenciados. (analogia: na pesquisa feita na biblioteca localizar
livros com assuntos similares).



1. Introducao:

e Tirando-se vantagem do principio da localidade,
Implementa-se a memoria de um computador como
uma hierarquia de memorias.

e Este conceito prevé a existéncia de varios niveis de

memoria, cada um deles com tamanhos e velocidades
diferentes.



Hierarquia de memoria;:

custo alto
velocidade alta
baixa capacidade

A

Registradores

Memoria

v

custo baixo
velocidade baixa
capacidade elevada

Cache

Memoria
Principal

Memoria
Secundaria



Parametros para analise da se2:
memoaria: T
e Tempo de acesso:

e indica quanto tempo a memoria gasta para colocar uma
informac&o no barramento de dados apos uma determinada
posicao ter sido enderecada;

e periodo de tempo decorrido desde o instante em que foi
iniciada a operacao até que a instrucao ou dado requerido
tenha sido efetivamente transferido:

e depende do modo como a memoria é construida e da
velocidade de seus circuitos.



Parametros para analise da
memoria




Parametros para analise da
memoria

e Ciclo de memoboria:

e € 0 periodo de tempo decorrido entre duas operacoes
sucessivas de acesso a memaria, sejam de escrita ou de

leitura.

e Leiltura - Leitura; Leltura - Escrita; Escrita - Leitura



Parametros para analise da
memoria

e Capacidade:

e € a quantidade de informacao que pode ser armazenada
em uma memoria,

e a unidade de medida mais comum € o byte, embora
possam ser usadas as seguintes unidades:

células - memaoria principal ou cache;
setores - discos;

bits - registradores.



Parametros para analise da
memoria;




Parametros para analise da
memoria

e Volatilidade:

e memoria nao volatil € a que retem a informacao

armazenada quando a energia € desligada;

e memoaria volatil € aquela que perde a informacéao

armazenada quando a energia é desligada.



Parametros para analise da
memoria;




Parametros para analise da
memoria

 Tecnologia de fabricacao:

— Memorias de semicondutores
— Memodrias de meio magnético
— Dispositivos de armazenamento optico

— Memoria holografica




Parametros para analise da se2:
memoria 2

e Memoarias de semicondutores:

Sao dispositivos fabricados com circuitos eletronicos e

baseados em semi-condutores.

SAao rapidas e relativamente caras, se comparadas com

outros tipos.

Registradores e memoria principal sao exemplos de
memorias de semicondutores ou, mais simplesmente,

memaorias eletronicas.



Parametros para analise da
memaria

e Memorias de meio magnetico:

Sao dispositivos, como o0s disquetes, discos rigidos
(“hard disks”) e fitas magneticas (de carretel ou de

cartucho);

Fabricados de modo a armazenar informacoes sob a

forma de campos magnéticos.

Esse tipo € mais barato e permite, assim, o

armazenamento de grande quantidade de informacao



Parametros para analise da
memoria;

e Dispositivos de armazenamento optico:

Sao dispositivos, como o CD-ROM, que utilizam
tecnologia de raios laser, de alta precisao, para leitura
das informacOes armazenadas permanentemente na

superficie do disco.



Parametros para analise da
memoria;

e Memoria holografica:

Atualmente em desenvolvimento, serd um meio capaz
de armazenar até 1 Tbhyte de dados em um cubo do

tamanho de um cubinho de acucar.



Parametros para analise da
memoria




Parametros para analise da sel:
memoria: T
e Temporariedade:

e caracteristica que indica 0 conceito de tempo de

permanéncia da informacdo em um dado tipo de memoria;

e a memoria pode ser dos tipos transitoria (registradores,

cache e MP) e permanente ( discos e fitas).



Parametros para analise da
memoria




Parametros para analise da sel:
memoria 2
e Custo:

e 0 custo de fabricacdo de uma memaoria é bastante variado
em funcao de diversos fatores, entre 0os quais se pode
mencionar principalmente a tecnologia de fabricacao, que
redunda em maior ou menor tempo de acesso, ciclo de
memoaria, quantidade de bits em certo espaco fisico e

outros.



2. Memoria Principal

e E a principal ferramenta de trabalho do processador.
e E a memoria basica de um sistema de computacio;

e Armazena as instru¢cdes necessarias para fazer os programas
serem executados.

e Influencia diretamente na performance:

e EX.:um 486 DX4 — 100 com 32 MB RAM roda o windows 95/98 e a
maioria dos aplicativos mais rapido que um Pentium Il — 1 GHz com 8
MB RAM.

e Na era dos 386/486 eram muito caras, dai utilizarem memorias de
baixa capacidade (4 a 8 MB). Devido ao baixo preco atualmente,
utilizam-se memorias de maior capacidade (ate 4 GB).



Organizacao da MP




Conceltos basicos:

A MP ¢é o "deposito" de trabalho da CPU, isto €, a CPU e a
MP trabalham intima e diretamente na execucdo de um
programa. As instrucoes e os dados do programa ficam
armazenados na MP e a CPU vai "buscando-os" um a um a
medida que a execucao vai se desenrolando.



Conceltos basicos:

Os programas sao organizados de modo gue os comandos
sao descritos sequencialmente e o armazenamento das
Instrucoes se faz da mesma maneira, fisicamente
sequencial (embora a execucao nem sempre se mantenha
de forma sequencial).



Parte 1 do
programa A

Parte 2 do
programa A

{

{

M P

outro programa

call sub-rotina 1

executado em
sequéncia

loop 1
loop 2

v )
A
U

sub-rotina 1



Conceltos basicos:

Palavra

« E a unidade de informacdo do sistema CPU/MP. E
constituido por um grupo de bits que deve representar o
valor de um dado ou de uma instrucdo de maquina.

« Assim, a MP deveria ser organizada como um conjunto
sequencial de palavras, cada uma diretamente acessavel
pela CPU. Na pratica isto nao acontece porgue o0S
fabricantes seguem ideias proprias, nao havendo um
padrao para o tamanho da palavra e sua relacdo com a
organizacao da MP.



Conceltos basicos:

Endereco, conteudo e posicdo de MP - identifica cada
elemento e associa a esta identificacdo um codigo que
define sua localizacao dentro da organizacao, de modo que
cada elemento possa ser facilmente identificado e

localizado.



end 257A
end 257B

conteudo da posicéo
de memoria

Posicao da MP com
endereco 257A tem
armazenado o conteudo 1F.




Conceltos basicos:

Unidade de armazenamento

* Consiste no grupo de bits que é Iinequivocamente
identificado e localizado por um endereco.

A MP é organizada em unidades de armazenamento,
denominadas células, cada uma possuindo um numero de
identificacdo - seu endereco - e contendo em seu interior
uma quantidade M de bits, que se constitui na informacao
propriamente dita (pode ser uma instrucado ou parte dela,
pode ser um dado ou parte dele).



h HE

end 0
end 1

end 2
end 3

> N células

Todas as céelulas tém
a mesma guantidade

end N-2 M de bits.
end N-1 /

O -|—!F|I

55 S



0000
end 00 EE;E.
end 01 °oc
end 02
end 03
end 04
end 05
end 06
end 07
end 08
end 09
end 10 Memoria 13 x 4
end 11 Ou
end 12 Memoria 52 bits

BitD BitC BitB BitA



Operacoes com a MP




Operacoes:

« Escrita ("write") - armazenar informacdes na memoria;
* Leitura ("read") - recuperar uma informacao armazenada
na memoaria.



Estrutura Basica:

Controle
Enderecos




Operacoes:

Registrador de Dados da Memaria (RDM)

« E 0 registrador que armazena temporariamente a informacao
(contetido de uma ou mais celulas) que esta sendo transferido da
MP para a CPU (em uma operacao de leitura) ou da CPU para a
MP (em uma operacdo de escrita). Permite armazenar a mesma
quantidade de bits do barramento de dados.



Operacoes:

Registrador de Enderecos da Memaria (REM)

E o registrador que armazena temporariamente o endereco de
acesso a uma posicado de memoria, ao se iniciar uma operacao
de leitura ou de escrita. Em seguida, o referido endereco &
encaminhado a area de controle da MP para decodificacdo e
localizacdo da ceélula desejada. Permite armazenar a mesma
quantidade de bits do barramento de enderecos.



Operacoes:

Barramento de enderecos

Interligan. 0 REM a MP para transferéncia dos bits que
representam um determinado endereco. E unidirecional, visto
que somente a CPU aciona a MP para a realizacao de operacoes
de leitura ou escrita. Possui tantas linhas de transmissao
guantos sao os bits que representam o valor de um endereco.



Operacoes:

Barramento de controle

Interliga a CPU (unidade de controle) a MP para passagem de
sinais de controle durante uma operacdo de leitura ou escrita. E
bidirecional, porque a CPU pode enviar sinais de controle para
a MP, como sinal indicador de que a operacdo € de leitura
(READ) ou de escrita (WRITE) e a MP pode enviar sinais do
tipo WAIT (para a CPU se manter aguardando o termino de
uma operacao).



Operacoes:

Barramento de dados

Interliga 0 RDM a MP, para transferéncia de informacdes entre
MP e CPU (sejam instrucdes ou dados). E bidirecional, isto é,
ora 0s sinais percorrem o barramento da CPU para a MP
(operacdo de escrita), ora percorrem 0 caminho inverso
(operacao de leitura).



Linguagem para transferéncia
entre registradores:

Principios basicos:

« Caracteres alfanumericos significam abreviaturas de nomes
de registradores ou posicoes de memoria (Ex: REM, MP);
« Parénteses indicam contetdo, no caso de registradores, ou

gue o valor entre parénteses € um endereco de MP;



Linguagem para transferéncia 13T
entre registradores: .

Principios basicos:

uma seta indica atribuicao, isto &, transferéncia de conteudo de

um registrador para outro ou para a MP ou vice-versa. Por

exemplo:
(REM) «— (CI) - significa que o contetdo do registrador
cujo nome ¢ CI e transferido (uma copia) para o registrador
REM,;
(RDM) «— (MP(REM)) - significa que o contetdo da
celula da MP cujo endereco estd no REM é transferido para
0 RDM.



Operacao de leitura:

Algoritmo:
1) (REM) «— (outro registrador)
1a) o0 endereco e colocado no barramento de enderecos;
2) Sinal de leitura (READ) é colocado no barramento de controle;
3) (RDM) «— (MP(REM)), pelo barramento de dados;
4) (outro registrador) «— (RDM).
Obs: 0 tempo de acesso corresponde a execucao dos 4 passos.



Leitura: passo 1

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Leitura: passo la

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Leitura: passo 2

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Leitura: passo 2

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Leitura: passo 3

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Leitura: passo 4

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Operacao de escrita:

Algoritmo:
1) (REM) «— (outro registrador)
1a) o0 endereco e colocado no barramento de enderecos;
2) (RDM) «——(outro registrador)
3) Sinal de escrita (WRITE) é colocado no barramento de
controle;
4) (MP(REM)) «— (RDM), pelo barramento de dados.



Escrita: passo 1

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Escrita: passo la

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Escrita: passo 2

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Escrita: passo 3

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Escrita: passo 3

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




Escrita: passo 4

UC P

OQutroreg. Outro reg.

FFFF

Controle




Escrita: passo 4

UC P

OQutroreg. Outro reg.

Controle




